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Abstract of EP0711924 



An electrically driven air pump consists of a 
housing with a pump unit on one side and an 
electric motor on the other side. The pump and 
motor sides are covered by a lid and the electric 
motor is supported by two elastomer rings 
between the motor and the housing bearing. The 
motor (4) and pump wheel are balanced before 
the pump side is closed off, by placing masks on 
the pump running wheel (11). The lid (7), the 
guide wheel (9) and the housing are pref. made 
of plastic. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch angetriebene 
Luftpumpe, beispielsweise fur Kraftfahrzeuge, bei de- 
nen sogenannte Sekundarluft in das Abgasrohrsystem 
gefordert werden soil, urn die Abgaswerte zu verbes- 
sern. 

Bei einer derartigen Pumpe (EPA 0 385 298 A2) be- 
steht das Problem, daG Ihr Betrieb aufgrund von Un- 
wuchten des Laufrades und des Elektromotors sowie 
des entstehenden magnetischen Drehfeldes unver- 
meidbar mit mehr oder weniger Vibrationen verbunden 
ist, die sich auf die Einrichtung, an der die Pumpe an- 
geschlossen ist bzw. an der sie bef estigt ist, ubertragen 
und ein hochfrequentes Laufgerausch verursachen. 

Aus der DE-A1 41 07 049 ist eine gattungsgemaGe 
Luftpumpe bekannt, die mit Merkmalen ausgestattet ist, 
mit denen eine Verringerung der Vibrationen und der 
Laufgerausche erzielt werden soil. 

Diese Merkmale bestehen im wesentlichen darin, 
daG der Elektromotor mittels zweier Elastomerringe zwi- 
schen Elektromotor und Gehauselagerung abgestutzt 
ist, die in einer besonderen Art zwischen Elektromotor 
und Gehause angeordnet sind. 

Es hat sich nun gezeigt, daG diese MaGnahmen ins- 
gesamt zu einer Verringerung der Vibrationen und der 
Laufgerausche fuhren, wobei jedoch von Luftpumpe zu 
Luftpumpe groGere Unterschiede - Exemplarstreuun- 
gen - auftreten. 

Aus der DE-U1 93 03 470 ist ein Geblase bekannt, 
bei der ein ein Wuchtgewicht aufweisendes Bauteil 
durch eine Gehauseoffnung eingesetzt und auf einer 
Nabe des Geblaserades ausgerichtet und festgesetzt 
werden kann. Die Wuchtgewichte weisen ausgewahlte 
GroGen auf zum Ausgleich verschieden groGer Un- 
wuchten. Hierdurch wird eine GroGserienfertigung er- 
schwert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Luftpumpe mit verringerten 
Vibrationen bzw. verringertem Laufgerausch zu schaf- 
fen, bei der Exemplarstreuungen vermindert sind, d. h. 
die Laufgerausche von Luftpumpe zu Luftpumpe nur 
noch innerhalb einer verringerten Streubreite auftreten, 
wobei darOber hinaus ein vereinfachter Pumpenaufbau 
erreicht werden soil. 

Diese Aufgabe ist bei dem angegebenen Verfahren 
zur Herstellund einer Luftpumpe durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost worden. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind mit den Unteranspruchen 
angegeben. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daG die 
groGere Streubreite der Laufgerausche, trotz Verwen- 
dung von Elektromotoren, die als Einzelteil mit montier- 
ten Laufradern ausgewuchtet wurden, im Zusammen- 
wirken mit den weiteren Bauteilen bewirkt wird, d. h. hier 
konnen bei einzelnen Pumpen erneute Unwuchten ent- 
stehen (kritische Drehzahlen), die ein lauteres Laufge- 
rausch bewirken. 



Dieser Nachteil soil nach der Erfindung dadurch be- 
seitigt werden, daG zusatzlich Oder einmalig der Elek- 
tromotor mit montierten Pumpenlaufradern in eingebau- 
tem Zustand, bei noch nicht verschlossener Pumpen- 
s seite ausgewuchtet wird. 

Mit der Erfindung erzielbare Vorteile sind in der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung angegeben, das in der Zeichnung 
dargestellt ist. 
w Diese zeigt: 

Figur 1 

ein AusfOhrungsbeispiel nach der Erfindung; 
Figur 2 

is Einzelheit aus Figur 1 . 

Figur 1 zeigt die erfindungsgemaGe Luftpumpe 1 , 
bestehend aus einem in Kunststoff gefertigten Gehause 
2, das einerseits ein Pumpenwerk 3 aufnimmt und an- 

20 dererseits einen Elektromotor 4. Das Gehause 1 ist auf 
der Elektromotorseite von einem Deckel 5 verschlossen 
und weist herausgefuhrte elektrische AnschluGkabel 6 
fur den Elektromotor 4 auf. Die Pumpenwerkseite ist von 
einem Deckel 7 verschlossen, der einen Luftzufuhran- 

25 schluG 8 aufweist. Zwischen Deckel 7 und Gehause 2 
ist bei dieser Luftpumpe 1 ein Leitrad 9 eingesetzt, das 
Leitkanale 1 0 aufweist, mit denen die von einem 1 . Lauf- 
rad 11 geforderte Luft vom auGeren Laufradaustritt 12 
wiederum dem inneren Lauf radetntritt 1 3 eines weiteren 

30 Laufrades 14 zugefuhrt wird. Es versteht sich von 
selbst, daG mit jeder weiteren Pumpenstuf e ein weiteres 
Leitrad 9 eingesetzt wird. Das Gehause 2 weist im Be- 
reich des letzten Laufrades 14 einen ringfdrmigen Kanal 
15 auf, in den die Luft aus dem Laufrad 14 austritt und 

35 zu einem DruckanschluG gefuhrt wird. Die beiden Lauf- 
rader 11, 14 sind mit ihren Naben 16 auf einer Welle 17 
des Elektromotors 4 befestigt, die in die Pumpenwerk- 
seite hineinragt. 

Der Elektromotor 4 ist mittels eines ersten Elasto- 

40 merringes 18 in einer Ausnehmung 19 einer die Pum- 
penwerkseite von der Elektromotorseite trennenden 
Gehausewand 20 und eines zweiten Elastomerringes 
21 gehalten. 

ErfindungsgemaG ist nun bei einem Verfahren zur 
45 Herstellung dieser Luftpumpe 1 vorgesehen, daG der 
Elektromotor 4 mit montierten Pumpenlaufradern 11,14 
in eingebautem Zustand, bei noch nicht verschlossener 
Pumpenseite durch Setzen von Auswuchtmarken an 
dem ersten Laufrad 11 ausgewuchtet wird, wobei zwi- 
50 schen den Laufradern 11,14 das Leitrad 9 angeordnet 
ist, daG radial, axial und unverdrehbar im Gehause 2 
gehalten ist und bei der Deckelmontage, die Pumpend- 
ruckstufen voneinander trennend abgedichtet wird. 
Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daG der Deckel 
55 7, das Leitrad 9 und das Gehause 2 aus Kunststoff be- 
stehen und durch ReibschweiGen verbunden und abge- 
dichtet sind, wobei bei der Zusammenfugung der Bau- 
teile vor dem ReibschweiGen in den VerschweiGungs- 



2 



3 



EP0 711 924 B1 



4 



zonen 22, 23 eine e last ische/p last isc he Verformung von 
einander beruhrenden Wanden des Deckels 7, des 
Leitrades 9 und des Gehauses 2 vorliegt, wie in Figur 2 
dargestellt ist, die eine vergrdBerte Einzelheit aus Figur 
1 zeigt. 

Es ist vorgesehen, daB eine Offnung 25 zur Durch- 
fOhrung von Elektromotor-AnschluBkabeln rechtwinklig 
zur Motorachse aus dem Gehause 2 herausgefuhrt ist 
und daB diese Offnung 25 sowie die Motorseite unter 
Zusammenfugung mit einer VerschluBkappe 26 bzw. 
mit dem Deckel 5 der Motorseite, die beide aus Kunst- 
stoff bestehen, unter elastisch plastischer Verformung 
von Wanden der Bauteile verschlossen und durch Reib- 
schweiBen verbunden und abgedichtet sind. 

Eine besonders einfache AusfOhrung ist gegeben, 
wenn der Elastomerring 21 zwischen Elektromotor 4 
und Deckel 5 eine in Axialrichtung elastisch verformbare 
Auswulstung 28 aufweist, die durch eine Axialflache 29 
eines Stutzringes 30 belastet wird, die mit Klippsvor- 
sprungen 31 in entsprechende Ausnehmungen 32 des 
Gehauses 2 einrasten. Diese AusfOhrung verringert das 
Laufgerausch und vereinfacht die Montage unter Fort- 
fall von Einzelteilen. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung einer elektrisch angetrie- 
benen Luftpumpe, bestehend aus einem Gehause 

(2) mit auf einer Seite angeordnetem Pumpenwerk 

(3) und auf der anderen Seite angeordnetem Elek- 
tromotor (4), wobei Pumpen- und Motorseite des 
Gehauses (2) durch Deckel (7 und 5) verschlossen 
werden und der Elektromotor (4) mittels zweier Ela- 
stomerringe zwischen Elektromotor und Gehause- 
lagerung abgestutzt ist, wobei der Elektromotor (4) 
mit montiertem Pumpenrad in eingebautem Zu- 
stand bei noch nicht verschlossener Pumpenseite 
durch Setzen von Auswuchtmarken an einem Lauf- 
rad (11) des Pumpenrades ausgewuchtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Pumpenrad zwei- Oder mehrstu- 
fig ausgefuhrt und jedem zweiten Oder weiteren 
Laufrad (14) ein Leitrad (9) zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (7) Oder die Leitrader (9) 
und das Gehause (2) aus Kunststoff bestehen und 
durch ReibschweiBen verbunden und abgedichtet 
sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnot, daB bei der Zusammenfugung der Bau- 
teile vor dem ReibschweiBen in den Verschwei- 
Bungszonen (22, 23) eine elastische/plastische 
Verformung von einander beruhrenden Wanden 
des Deckels (7), des Leitrades (9) und des Gehau- 



ses (2) vorliegt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Offnung (25) zur DurchfOhrung 

s von Elektromotor-AnschluBkabeln rechtwinklig zur 
Motorachse aus dem Gehause (2) herausgefuhrt ist 
und daB diese Offnung (25) sowie die Motorseite 
unter Zusammenfugung mit einer VerschluBkappe 
(26) bzw. mit dem Deckel (5) der Motorseite, die bei- 

io de aus Kunststoff bestehen, unter elastisch plasti- 
scher Verformung von Wanden der Bauteile ver- 
schlossen und durch ReibschweiBen verbunden 
und abgedichtet sind. 

15 

Claims 

1. Method for manufacturing an electrically-powered 
air pump, consisting of a casing (2) with a pump unit 

20 (3) arranged on one side and an electric motor (4) 
arranged on the other side, the pump and motor 
sides of the casing (2) being closed by covers (7 
and 5) and the electric motor (4) being supported 
by means of two elastomer rings between the elec- 
ts trie motor (4) and the casing bearing assembly, in 
which the electric motor (4) with pump impeller fitted 
is balanced in the installed state with the pump side 
not yet closed by placing balancing marks on an im- 
peller (11) of the pump impeller. 

30 

2. Method according to claim 1 , characterized in that 
the pump impeller is executed in two or more stages 
and assigned to each second or further impeller 
(14) is a guide wheel (9). 

35 

3. Method according to claim 2, characterized in that 
the cover (7) or the guide wheels (9) and the casing 
(2) consist of synthetic material and are joined and 
sealed by friction welding. 

40 

4. Method according to claim 3, characterized in that 
on assembly of the components prior to friction 
welding in the welding zones (22, 23), elastic/plastic 
deformation of walls of the cover (7), the guide 

45 wheel (9) and the casing (2) in contact with one an- 
other takes place. 

5. Method according to claim 1 , characterized in that 
an opening (25) for leading electric motor connec- 

50 tion cables through is led out of the casing (2) at 
right angles to the motor axis and that this opening 
(25) and the motor side are closed on assembly with 
a sealing cap (26) or the cover (5) of the motor side, 
which both consist of synthetic material, under elas- 

55 tically plastic deformation of walls of the compo- 
nents and are joined and sealed by friction welding. 
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R even dicat ions 

1 . Procede de fabrication d'une pompe a air entrainee 
par un moteur Electrique, comprenant un carter (2) 
avec un mecanisme de pompe (3) dispose d'un cote s 
et un mcteur electrique (4) dispose de I'autre cote, 

les cotes pompe et moteur du carter (2) etant fer- 
mes par des couvercles (7 et 5) et le moteur elec- 
trique (4) etant supports au moyen de deux bagues 
d'elastomere entre le moteur electrique et le sup- 10 
port du carter, le moteur Electrique (4) avec la roue 
de pompe montee etant equilibre, a I'etat monte, 
lorsque le cot6 pompe n'est pas encore ferme, par 
la mise en place de plots d'Equilibrage sur une roue 
mobile (1 1 ) de la roue de pompe. is 

2. ProcEde selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la roue de pompe est realisee a deux etages 
ou plus et qu'a chaque deuxieme roue mobile et 
roue mobile supplemental (14) est associee une 20 
roue directrice (9). 

3. ProcedE selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le couvercle (7) ou les roues directrices (9) et 

le carter (2) sont r6alis6s en matiere plastique et 25 
r6unis et rendus 6tanche par soudure par friction. 

4. ProcEde selon la revendication 3, caracterise en ce 
que lors de I'assemblage des 6l6ments de construc- 
tion, il se produit, avant la soudure par friction, dans 30 
les zones de soudure (22, 23), une deformation 
elastique/plastique des parois en contact du cou- 
vercle (7), de la roue directrice (9) et du carter (2). 

5. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 35 
qu'une ouverture (25) pour le passage des cables 
d'alimentation du moteur electrique sort du carter 

(2) orthogonalement a Taxe du moteur, et que ladite 
ouverture (25) ainsi que le c6te moteur sont fermes, 
lors de la mise en place d'un chapeau defermeture 40 
(26) et respectivement du couvercle (5) du c6t6 mo- 
teur, r6alis6s tous deux en matiere plastique, avec 
deformation plastique des parois des elements de 
construction, et r6unis et rendus 6tanches par sou- 
dure par friction. 45 
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